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Учебный план и программа подготовки
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Квалификационная  характеристика и требования к персоналу, допущенному к проведению испытаний оборудования повышенным напряжением 
       Характеристика работ. 
       Работа с современной приборной базой для проведения измерений и испытаний оборудования напряжением до и выше 1000 В.

       Выполнение испытаний электрозащитных средств: диэлектрических перчаток, штанг изолирующих, клещей изолирующих, указателей напряжения, обуви специальной диэлектрической, инструмента ручного изолирующего, клещей электроизмерительных. Испытания оборудования до 1000 В: 

- проверка наличия цепи и измерение переходных сопротивлений между заземлителями и заземляющими проводниками, элементами заземляемого оборудования и заземляющими проводниками;

- измерение удельного сопротивления грунта;

- измерение сопротивления заземляющих устройств всех типов;

- измерение сопротивления петли фаза – нуль в сетях с глухозаземленной нейтралью;

- проверка автоматических выключателей в электрических сетях до 1000 В на срабатывание по току;

- измерение сопротивления постоянному току обмоток силовых трансформаторов;

- измерение переходных сопротивлений контактов.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

       Испытания электрической прочности повышенным напряжением (выше 1000 В) изоляции электрооборудования, кабелей. Определение увлажненности изоляции методом измерения коэффициента абсорбции. Определение характеристик высоковольтной изоляции (емкость, тангенс угла диэлектрических потерь) высоковольтным мостом переменного тока. Определение трассы прохождения кабельных линий. Испытание и измерение характеристик измерительных трансформаторов. Определение мест повреждения кабельных линий до 10 кВ.     

       Должен знать основы электротехники, устройство и принцип работы электродвигателей, генераторов, трансформаторов, коммутационной и пускорегулирующей аппаратуры, аккумуляторов, электроприборов; схемы испытательных установок; схемы с высоковольтным мостом для измерения характеристик изоляции; основные виды  электротехнических материалов, их свойства и назначение; правила и способы монтажа и ремонта электрооборудования; правила оказания первой доврачебной помощи при поражении электрическим током; межотраслевые правила по охране труда при эксплуатации электроустановок в объеме квалификационной группы IV; комментарии к главе 5 (испытания и измерения) межотраслевых правил по охране труда; объемы и нормы испытаний электрооборудования своих электроустановок; инструкцию по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках, методики работы с современными приборами для проведения измерений и испытаний оборудования до и выше 1000 В. 

УЧЕБНЫЙ ПЛАН
	    По курсу «Подготовка персонала на право проведения испытаний оборудования  повышенным напряжением»
    Цель: Подготовить персонал на право проведения испытаний оборудования  повышенным напряжением
    Категория слушателей: оперативно-ремонтный персонал
Срок обучения:80 часов

Форма обучения: очная

Режим занятий: 8 часов в день



	№ п/п
	Содержание 
	Всего часов за курс обучения

	I.
	Раздел I  Теоретическое обучение
	32

	II
	Раздел II  Производственное обучение
	40

	III
	Раздел III  Предэкзаменационная подготовка, консультация и квалификационный экзамен на IV – ю группу по электробезопасности c правом проведения испытаний оборудования повышенным напряжением.
	8

	
	Итого
	80


УЧЕБНО – ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	Подготовка
 персонала на право проведения испытаний оборудования

 повышенным напряжением



	№ п/п
	Содержание (курс, предметы)
	Всего часов за курс обучения

	I.
	Раздел I  Теоретическое обучение
	

	1.1.
	       Общетехнический курс (электротехника, электроматериаловедение, электроизмерения в электроустановках)
	16

	1.2.
	       Устройство, техническое обслуживание и ремонт электрических аппаратов напряжением до и выше 1000 В.       Устройство, техническое обслуживание и ремонт трансформаторов, электрических машин. Основные сведения о кабельных линиях. Профилактика травматизма и электротравматизма. Электробезопасность при испытаниях оборудования с подачей повышенного напряжения от постороннего источника. 
	16

	II
	Раздел II  Производственное обучение
	

	2.1.
	        Требования к стационарным испытательным установкам. Особенности передвижных испытательных установок и лабораторий.
	4

	2.2.
	       Заполнение нарядов на проведение испытаний.

Организация работ по проведению испытаний оборудования повышенным напряжением.
	4

	2.3.
	       Работа с современной приборной базой для проведения измерений и испытаний оборудования напряжением до и выше 1000 В. 

       Выполнение испытаний электрозащитных средств: диэлектрических перчаток, штанг изолирующих, клещей изолирующих, указателей напряжения, обуви специальной диэлектрической, инструмента ручного изолирующего, клещей электроизмерительных. 

       Различные виды испытаний оборудования до 1000 В:

Испытания оборудования до 1000 В: 

- проверка наличия цепи и измерение переходных сопротивлений между заземлителями и заземляющими проводниками, элементами заземляемого оборудования и заземляющими проводниками;

- измерение удельного сопротивления грунта;

- измерение сопротивления заземляющих устройств всех типов;

- измерение сопротивления петли фаза – нуль в сетях с глухозаземленной нейтралью;

- проверка автоматических выключателей в электрических сетях до 1000 В на срабатывание по току;

- измерение сопротивления постоянному току обмоток силовых трансформаторов;

- измерение переходных сопротивлений контактов. 

       Испытания электрической прочности повышенным напряжением (выше 1000 В) изоляции электрооборудования, кабелей. Определение увлажненности изоляции методом измерения коэффициента абсорбции. Определение характеристик высоковольтной изоляции (емкость, тангенс угла диэлектрических потерь) высоковольтным мостом переменного тока. Определение трассы прохождения кабельных линий. Испытание и измерение характеристик измерительных трансформаторов. Определение мест повреждения кабельных линий до 10 кВ. 
	24

	2.4. 
	Самостоятельное выполнение работ по испытанию электрооборудования повышенным напряжением.
	8

	III
	Раздел III  Предэкзаменационная подготовка, консультация и квалификационный экзамен на IV – ю группу по электробезопасности c правом проведения испытаний оборудования повышенным напряжением.
	8

	
	Итого
	80


Программа

теоретического обучения для подготовки персонала на право проведения 
испытаний оборудования повышенным напряжением

Раздел I  Теоретическое обучение

1.1. Общетехнический курс

Тема 1.1.1. Общая электротехника

       Общие сведения о строении вещества и физической природе электричества. Два рода электрических зарядов, взаимодействие зарядов. Электрический ток. Проводники и диэлектрики, полупроводники. Электрические цепи постоянного тока. Электрическое поле. Электродвижущая сила, напряжение, сопротивление. Закон Ома для участка цепи и для всей цепи. Линейные и нелинейные сопротивления. Зависимость сопротивления от материала, сечения, длины и температуры проводника. Тепловое действие тока. Последовательное, параллельное и смешанное соединение резисторов. Энергия и мощность источников электрического тока. Химическое действие электрического тока. Химические источники электрического тока.

       Электромагнетизм, неразрывная связь электрических и магнитных явлений. Силовые линии магнитного поля и их направление. Магнитная индукция, ее физический смысл, магнитный поток. Взаимодействие веществ с магнитным полем. Ферромагнетизм. Взаимодействие проводников с током с магнитным полем. Электромагнитная индукция. Принцип работы электродвигателей и генераторов.

       Переменный электрический ток, синусоидальный ток. Параметры синусоидального тока, действующие значения тока и напряжения. Активное сопротивление в цепи переменного тока. Индуктивность и емкость, их поведение в цепях переменного тока. Понятие о векторных диаграммах. Трехфазный переменный электрический ток. Основные соотношения в трехфазных цепях.

       Классы электроустановок по напряжению. Причины, по которым переменный трехфазный электрический ток получил повсеместное распространение. Вращающееся электромагнитное поле. Синхронные и асинхронные электрические машины. Трансформаторы. Трехфазные сети с заземленной и изолированной нейтралью. Заземление в электроустановках. Основные сведения о ненормальных и аварийных режимах работы электроустановок. Условные обозначения на схемах электрических соединений.
Тема 1.1.2. Электроматериаловедение

       Классификация электротехнических материалов и области их применения. Магнитные материалы и их классификация. Проводниковые материалы и их классификация. Свойства и применение основных металлов и сплавов. Контактные материалы, металлокерамика, угольные изделия. Электроизоляционные материалы. Электрические и механические свойства диэлектриков. Жидкие диэлектрики, полимеры, волокнистые материалы, лакоткани, слюда, фарфор, стекло, лаки, эмали. Характеристики изоляции токоведущих частей напряжением выше 1000 В. 
Тема 1.1.3. Электроизмерения в электроустановках
       Измерения напряжений и токов в электрических цепях до 1000 В. Назначение и устройство измерительных приборов для измерения токов и напряжений. Пределы измерения приборов (шкалы, цена деления), классы точности, погрешность. Применение  добавочных  сопротивлений  и  шунтов.  Измерительные трансформаторы. Измерение мощности в электрических цепях. Мостовые методы измерений на постоянном и переменном токе.
1.2. Специальный курс
Тема 1.2.1. Сведения об электрических установках

       Производство электроэнергии, преобразование и распределение электроэнергии. Номинальное напряжение, шкала номинальных напряжений для источников и потребителей электроэнергии. Организация электроснабжения. Определение понятия «электроустановка». Установленная мощность и режимы работы электроустановок. Воздушные и кабельные линии электропередачи. Способы прокладки и обслуживание кабелей. Сведения о правилах устройства электроустановок (ПУЭ). Классификация помещений по ПУЭ.

Тема 1.2.2. Основные сведения о кабельных линиях

       Характеристики и основные технические данные силовых и контрольных кабелей, их назначение и конструкция. Область применения кабелей различных типов. Основные элементы кабеля: токопроводящие жилы, изоляции, экраны, герметичная оболочка, защитные покровы, броня, пропитывающие составы. Определение пригодности кабеля к прокладке. Технология прокладки кабелей.
Тема 1.2.3. Устройство, техническое обслуживание и ремонт электрических аппаратов напряжением до и выше1000 В

       Классификация электрических аппаратов напряжением до и выше 1000 В, область их применения. Основные элементы электрических аппаратов: электрические неразмыкаемые и размыкаемые соединения, контакты, дугогасительные устройства, устройства управления, привода.
1.2.4. Специальные правила для допуска на право проведения испытаний с подачей повышенного напряжения

       Комментарии к главе 5 (испытания и измерения) межотраслевых правил по охране труда; объемы и нормы испытаний электрооборудования своих электроустановок; инструкция по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках.
Тема 1.2.5. Устройство, техническое обслуживание и ремонт трансформаторов, электрических машин

       Назначение, устройство и область применения трансформаторов. Сухие и масляные трансформаторы. Особенности сварочных трансформаторов. Автотрансформаторы, принципиальные и схемные отличия от трансформаторов. Характерные неисправности трансформаторов и их причины. Обслуживание силовых трансформаторов. Общие сведения об электрических машинах, их типы, конструкция, классификация. Режимы работы электрических машин. Техническое обслуживание и ремонт электрических машин. Устройство и принцип работы аккумуляторов.
Тема 1.2.6. Профилактика электротравматизма. 
       Основные положения законодательства об охране труда. Требования безопасности при ремонте и обслуживании электрооборудования. Электробезопасность. Классификация электроустановок и помещений с точки зрения опасности поражения электрическим током. Электрозащитные средства и правила пользования ими. Действие электрического тока на организм человека. Напряжение прикосновения и напряжение шаговое. Защитное заземление. Виды электротравм. Правила освобождения попавшего под напряжение. Оценка состояния пострадавшего. Первая доврачебная помощь. Проведение реанимационных мероприятий. Технические и организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ. Общие правила работы с электроинструментом, приборами и переносными светильниками. Особенности правил безопасности при проведении отдельных видов работ по испытаниям оборудования. 
Раздел II.  Производственное обучение

       2.1. Требования к стационарным испытательным установкам. Особенности передвижных испытательных установок и лабораторий. Порядок сборки испытательных схем. Начало, проведение и окончание испытаний.
       2.2. Заполнение нарядов на проведение испытаний (примеры заполнения нарядов). Организация работ по проведению испытаний оборудования повышенным напряжением.

       2.3. Работа с современной приборной базой для проведения измерений и испытаний оборудования напряжением до и выше 1000 В: изучение современных приборов для проведения измерений и испытаний оборудования напряжением до и выше 1000 В и методик работы с ними (например, установка для высоковольтных испытаний СКАТ – 70, установка высоковольтная измерительная (испытательная) УПУ – 21 / 2, измеритель МZC – 200 для измерения параметров цепей «фаза – фаза» и «фаза – нуль» электросетей, комплектное испытательное устройство «Сатурн – М», цифровой измеритель сопротивления заземления KEW 4105А  и др.). 
       Выполнение испытаний электрозащитных средств: диэлектрических перчаток, штанг изолирующих, клещей изолирующих, указателей напряжения, обуви специальной диэлектрической, инструмента ручного изолирующего, клещей электроизмерительных. 

       Различные виды испытаний оборудования до 1000 В:

Испытания оборудования до 1000 В: 

- проверка наличия цепи и измерение переходных сопротивлений между заземлителями и заземляющими проводниками, элементами заземляемого оборудования и заземляющими проводниками;

- измерение удельного сопротивления грунта;

- измерение сопротивления заземляющих устройств всех типов;

- измерение сопротивления петли фаза – нуль в сетях с глухозаземленной нейтралью;

- проверка автоматических выключателей в электрических сетях до 1000 В на срабатывание по току;

- измерение сопротивления постоянному току обмоток силовых трансформаторов;

- измерение переходных сопротивлений контактов. 

       Испытания электрической прочности повышенным напряжением (выше 1000 В) изоляции электрооборудования, кабелей. Определение увлажненности изоляции методом измерения коэффициента абсорбции. Определение характеристик высоковольтной изоляции (емкость, тангенс угла диэлектрических потерь) высоковольтным мостом переменного тока. Определение трассы прохождения кабельных линий. Испытание и измерение характеристик измерительных трансформаторов. Определение мест повреждения кабельных линий до 10 кВ.     
       2.4. Самостоятельное выполнение работ по испытанию электрооборудования повышенным напряжением
Раздел III  Предэкзаменационная подготовка, консультация и квалификационный экзамен на IV – ю группу по электробезопасности c правом проведения испытаний оборудования повышенным напряжением.       

       Главный инженер                                                                  Ягодкин В.А. 

       Преподаватель                                                                       Полковников Н.Ф.
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